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2. Uvod a ucel studie

Cilem této studie je navrh a vypocet mozného potencidlu fotovoltaické elektrarny (FVE) na objektech
v majetku mésta JeviSovice a posouzeni téchto objektl z hlediska spotfeby elektrické energie.
K vzajemnému posouzeni potencidlu vyroby elektfiny z FVE, coby obnovitelného zdroje (OZE), dochazi
z dGvodu preference spotieby vyrobené energie do pfimé spotreby zvolenych objektl dle sou¢asného

technického a zejména legislativniho systému Ceské republiky.

Hlavni ¢ast prace se zabyvd vypocty, parametry a vlivem fotovoltaické elektrarny. Studie posuzuje
nékolik variant, je doplnéna grafy spotfeby energie a vyroby z navriené FVE. Dale je doplnéna
vizualizacemi objektll osazenych fotovoltaickymi panely. Hlavnim pfinosem studie je poskytnuti
zadavateli relevantni vstupni informace pro rozhodnuti o realizaci investicniho zaméru. Studie
posuzuje instalaci FVE na celkem dvou objektech ve mésté JeviSovice: 1 — obecni Ufad, 2 —Zakladni

Skola (sdruzeny objekt).

Cilem studie je posoudit aktudlni potencial FVE na jednotlivych objektech a pomoci obci JeviSovice
v rozhodovani o dalSich fazich pfipravy realizace FVE na obecnich objektech (vhodnych mj. pro podani
Zadosti o dotaci na realizaci téchto projektd). V Sirsim smyslu je feSeni FVE na uvedenych objektech

jednim ze zakladnich stavebnich kamenU budouci komunitni energetiky v obci.

V oblasti energetiky jsou z pohledu (nejen) samosprdv vyznamné tti vychozi faktory:

1. Dekarbonizace — Utlum energetického primyslu zalozeného na fosilnich zdrojich (ropa,

uhli, zemni plyn), ktery je vyznamnym zdrojem sklenikovych plyn(.

2. Moderni technologie a zdroje — jsou k disposici nové technologie, organizacni postupy,

moznosti energetického managementu a nové zdroje (at jiz OZE nebo jaderna energie).
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3. Trhaceny —tfetim vychodiskem jsou zvysujici se poptavka po energiich a rlist cen energie.
S ohledem na dvé vyse uvedend vychodiska jde o vyznamnou vyzvu a soucasné pfilezZitost
pro ulohu obce jak ve spravé vlastnich aktiv (budovy, VO), tak v roli lidra novych forem

hospodareni s energiemi (osvéta, technicka podpora, pfiprava na komunitni energetiku).

Nejnovéjsi ambice definuje Strategie EU pro prizplsobeni se zméné klimatu — vytvoreni Unie odolné

vUci zméné klimatu — nova strategie EU pro pfizplsobeni se zméné klimatu:

,Dlouhodobou vizi je, Ze v roce 2050 bude EU spolec¢nosti odolnou vicéi zméné klimatu, ktera bude pIné
pfizplsobena nevyhnutelnym dopadlm zmény klimatu. To znamend, Ze do roku 2050, kdy je nasim
cilem dosdhnout klimatické neutrality, zvysime schopnost pfizplsobeni a minimalizujeme zranitelnost
vUci dopadim zmény klimatu v souladu s Pafizskou dohodou a navrhovanym evropskym pravnim
ramcem pro klima.” (Zdroj: Evropska komise, 2021 (COM(2021)82).

DFive nebo pozdé&ji budou tyto cile pfenaseny i na obce v CR. Mj. v souvislosti s bodem &. 3 vyse
uvedenym je vSak pfirozené a logické, Ze mésto JeviSovice uvaZzuje o feSeni své energetické politiky
s predstihem. Navic se v ndvaznosti na legislativni a technicky rozvoj olekdva vyraznéjsi vyuZziti
potencidlu Uzemi vramci projektl tzv. komunitni energetiky, kterd se pro dynamicky rozvoj

udrZitelného energetického hospodarstvi obci stava stale vyraznéjsi motivaci.

3. Analyza cen energii

Jesté zacatkem roku 2022 se zddlo, Ze extrémni ceny energii z konce roku 2021 postupné klesnou na
novy normal a Ze tento extrémni trend nebude v této podobé pokracovat. Tuto tezi potvrzoval i vyvoj.
Celou situaci vSak vyrazné zhorsil a znepfehlednil ozbrojeny konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou. Jejimz
vysledkem je i snaha evropskych statli o nahrazeni ruskych fosilnich paliv tedy snaha o energetickou
nezavislost na Rusku. Tento cil bude vsak velmi obtizny a v porovnani s loriskymi (2021) novymi cili
,Green Dealu” (Zelena Dohoda pro Evropu [17]) je jesté ambiciéznéjsi. Toto mUzZe tedy vést k vyrazné

delsimu obdobi zvysenych cen na trzich. Nejistota na energetickém trhu je tak v soucasnosti extrémni.

ZvySovani energetické sobéstacnosti, posilovani energetické nezavislosti (byt ¢astecné) je vyhodou v
dobé nejistoty ohledné budouciho rlstu cen energii. Investice do obnovitelnych zdrojd, tak kromé
snizeni provoznich naklad( prinadsi pro zakaznika i zajisténi proti kolisani a rlistu cen. Tedy cast jeho
vlastni energie nebude zdavisla na vnéjsich vlivech. Cena je uréena predem — velikosti investice do

vlastniho zdroje, jeho Zivotnosti a pfedpokladanou vyrobou (ptipadné naklady na udrzbu).

3.1. Popis dnesni situace na trzich s elektfinou

Vyslednou cenu elektfiny na burze ur€uje tzv. zavérna elektrdrna, tedy nejdrazsi elektrarna, kterou je
potieba zapojit do vyroby, aby byla uspokojena poptavka. Tou se s extrémnim narlistem ceny plynu s
velkym naskokem staly pravé plynové elektrarny a vyrazné tak s cenou vyroby prevysuji uhelné zdroje,

a to i pres to, ze vyroba z uhli je nejvyraznéji zatizena cenou emisni povolenky (plynové pfiblizné
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tfetinou aZ polovinou oproti uhli). VSechny ostatni elektrarny proddvaji za tuto cenu a rozdil mezi

cenou jejich vyroby a cenou na burze je jejich zisk.

Vysoka cena elektfiny je tak zplsobena v prvni fadé vysokou cenou plynu. Emisni povolenky za lorsky
rok také vyrazné rostly, zcca 33 EUR/t (1.1.2021) na dnesnich pfiblizné 80 EUR, rust povolenky zpUsobil
rast ceny elektfiny od 1.1.2021 pfiblizné o 19 EUR/MWh (475 KE/MWh) a celkové se dnes povolenka
podili pfiblizné 32 EUR/MWh (800 K¢&). Nicméné, pokud ceny plynu vyraznéji klesnou, mdze se situace
obratit a emisni povolenka mit o néco vétsi vliv na cenu (zavérnym zdrojem se stane uhelny zdroj) — z
tohoto divodu nepredpokladame ndavrat na ceny pred rok 2021. Muselo by dojit ke znaénému Utlumu
vyroby, ktery by pravdépodobné musel souviset opét s vétSim utlumem ekonomiky (tim by na trhu

zUstaly nevyuZité povolenky a jejich cena by klesla).

Emisni povolenka (hlavni nastroj Evropského systému pro obchodovani s emisemi - European Union
Emissions Trading Scheme, EU ETS) byvd vnimana jako kontroverzni ndstroj, ale paradoxem je,
Ze pokud by dnes byla zrusena, ceny by klesly jen mirné — cenu elekttiny by porad urcovala vyroba z

plynu, ale o to vyraznéji by se zvedl Cisty zisk majitelm uhelnych zdroju.

Zaroven by s jistotou zavérnym zdrojem zUstal plyn i pfi snizeni cen plynu do normalu, z cehozZ by opét
plynuly zvysené zisky uhelnym zdrojlim. V tomto Ghlu pohledu je emisni povolenka nakonec vyhodny
nastroj a zisky z jejiho prodeje konci v kase clenského statu. Tedy zisky z povolenek uplatnénych
na Uzemi CR, konéi v rozpoctu CR. Tyto prostfedky by mély byt primarné vyuzity na klimatické projekty,

predevsim na energii z obnovitelnych zdrojl, zvySovani energetické Gcinnosti a udrzitelnou dopravu.

Posledni ndvrh EU ,Fit fot 55 pocita s tim, Ze prostfedky z emisnich povolenek budou muset byt

vyuZity na tyto ucely ze 100 %.

Predikce vyvoje cen energii je velmi obtiznd, zvlasté s ohledem na mezindrodni situaci. V nadchdazejicim
obdobi (2023 - 2024) je moZné ocekavat konsolidaci cen a jejich ustaleni v novém normalu, ktery bude
ovsem charakterizovan vyznamnymi vykyvy cen. Tento normadl bude v néjaké mite vyssi, nez byli

odbératelé zvykli v pfedchozich letech. Viz nasledujici graf.
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KE&/MWh

Aktudlni cena Ro&ni pramér

COTd VT e 6 744,96 KE/MWh 5 020,31 K&/MWh
C25d NT = 5 056,97 KE/MWh 3 782,27 KE/MWh
C25d VT e 7 447,96 K&/MWh 5 535,91 K&/MWh
CH2d VT e 6 088,76 K/MWh 4 539,02 KE/MWh

Obrdzek 1 Indikativni koncové ceny z burzy PXE, obdobi 2007-2022. [1]

3.2. Zemni plyn (pro dokresleni situace na trzich s energiemi)

Pro ceny plynu bude platit obdobné, popsané v odstavci pro elektfinu a ¢ekd se spiSe ndvrat
z extrémnich hodnot do nového normalu. Na rozdil od elektfiny, plyn jako palivo pro domacnosti a
firmy neni zatim zatiZzen emisni povolenkou. Nicméné je jiz navrzeno (neschvaleno), Ze k roku 2026 by
mél byt i plyn zatiZzen uhlikovou dani (pravdépodobné ne pres systém povolenek a bude odvadét uz
dodavatel). Pokud by v3ak byla na cenu plynu byla aplikovana cena 8OEUR/tun CO2, jako je dnes cena
emisni povolenky, znamenalo by to zvyseni ceny pro spotrebitele cca 16 EUR (cca 400 K¢)/MWh.
Kdybychom tento predpoklad aplikovali na ceny plynu za predchozi roky cca 800 K¢/MWh znamenalo
by to nové 1200 KE/MWh. Jednim z dlvod( je srovnani ceny tepla v méstské zastavbé mezi
teplarenskym zdrojem (plati emisni povolenky) a mensimi plynovymi zdroji, mezi které patfi i plynové
kotelny bytovych domu. Toto opatieni tak nebude mit vliv na cenu elekttiny, pouze zdraZi vyrobu tepla
pro malé zdroje, které nejsou zatizeny emisni povolenkou. Jeho vyznam tak bude klesat a tepelné

zdroje na zemni plyn budou postupné nahrazovany tepelnymi ¢erpadly vSude tam kde to bude mozné.

Zavérem k problematice cen energii je tfeba konstatovat, Ze z hlediska rtzné fixovanych produkti
se vykyvy posledni doby koncovym spotiebitelim propisuji rlizné. Spotrebitelé se spotovou cenou,

novi spotiebitelé nebo napf. spotiebitelé zkrachovalych dodavatelii promitnuti cen pocitili ihned a

v plné vysi.
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NiZe je zobrazen graf vyvoje emisnich povolenek, zemniho plynu, a nakonec cen elektfiny. Z grafli je

patrna silna korelace mezi cenou plynu a cenou elektfiny:

EUA (EU ETS) Futures Prices
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Obrdzek 2 Cena emisnich povolenek, obdobi 3/2021-3/2022. [2]

200

Tduben 21 [Zervenec 21 TTien 21 Tieden 22

Obrdzek 3 Referenéni cena za plyn burzy PXE, obdobi 3/2021-3/2022. [3]

Tauben 21 TEarvenec 21 TTien 21 Tieden 22

Obrdzek 4 Referenéni ceny elektfiny burzy PXE, obdobi 3/2021-3/2022. [3]

Asitis8



4. Navrh fotovoltaické elektrarny obecné

Pro relevantni posouzeni investice do fotovoltaické elektrarny (FVE), je tfeba zhodnotit jeji
proménlivou vyrobu energie v ¢ase spolu se spotfebou v daném odbérném misté. Cilem je zjistit
moznosti skutecného vyuZiti vyrobené elektrické energie v misté spotfeby a mnoiZstvi pretokl

do distribucni sité. Tyto vystupy pak slouzi k relevantnimu posouzeni ekonomické ndvratnosti.

Vyroba: Vyrobu FVE Ize simulovat na zdkladé znalosti klimatickych dat, dat intenzit sluneéniho zareni
pro dané misto, sklonl a natoceni FV paneld, zastinéni, zohlednénim pripadné akumulace energie,

ale i konkrétnich parametrl pouzitych stfidacl a paneld.

Spotieba: Vzhledem k tomu, Ze rocni spotfeba nijak nereflektuje skutec¢né vyuziti elektfiny v ¢ase - ani
v pribéhu mésice a uz vlilbec ne na denni bazi, je potfeba mit pro analyzu co nejpodrobnéjsi vstupni
data o spotiebdach. V pfipadech, kdy je k dispozici pouze ro¢ni Udaj o spotiebé, Ize vyuzit pro simulaci
typové diagramy dodavky elekttiny, které vyjadruji modelové hodinové pribéhy spotieb pro dany typ
odbérného mista (dle distribu¢ni sazby). Mési¢ni idaje pomohou zohlednit, zda do spotieb vstupuji
sezdénni vlivy, napf. vytapéni nebo chlazeni, ale pofdd musime pracovat se znacnym zevSeobecnénim.
Optimalnim vstupem pro vypocet a optimalizaci FVE je hodinovy pribéh spotfeby odbérného mista

(idealni pak 15 min. interval a kratsi).

4.1. Navrh konkrétniho FeSeni

Navrh fotovoltaické elektrarny (FVE) vychazi z investorem (obec JeviSovice) dodanych rocnich spotreb
elektfiny, byly pouZity konkrétni klimaticka data pro polohu objektu, zohlednéno zastinéni, viditelné
prekazky na stfesnich konstrukcich a posouzena vhodnost umisténi na stfeSni plochy objektu. Investor
rovnéZ dodal podklady specifikujici presné sklony stfech a dalsi potfebné technické specifikace
feSenych budov. Pro navrh budou uvazovany velkoformatové fotovoltaické panely CanadianSolar HiKu
CS3W-455MS o vykonu 455Wp, pfipadné panely standardniho formatu Canadian Solar CS3L-380MS o
vykonu 380Wp. Baterie pro simulace byla zvolena LG RESU13 o kapacité 13,1 kWh, vyuZitelné kapacité
12,4 kWh a Ucinnosti nabijeni a vybijeni 95 % a Zivotnosti 6000 cykl(i (degradace do 20 % zaroven
garantovana 10 let). (baterie jinych vyrobcl mohou mit odlisné parametry a to i vyrazné a je potreba

je zohlednit)

Tyto komponenty jsou ve studii brany pouze jako referencni a je zcela na investorovi jaké panely,

baterie a technologie.
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Pro kalkulaci navratnosti FVE budeme uvaZovat cenu 6 KE/kWh bez DPH (cena odvisld od spotfeby —
silova elektfina, distribuce, prispévek na POZE). Jedna se o odhad zpracovatele. Cenu vykupni elektfiny

uvazujeme 1,7 K¢/kWh bez DPH.

5. Posuzované budovy a navrh FVE

Obrdzek 5 Rozmisténi fesenych budov v obci JeviSovice, vSechny budovy jsou v majetku obce.
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5.1. Objekt 1: Méstsky urad, ¢.p. 56
e \yuZiti: slouzi jako méstsky uUrad (po — pa 7:30 az cca 16h). V budové je umistén stavebni urad,

matrika.
¢ Vhodné stfesni plochy: Jihovychod — 132°, sklon 35°. Jihozapad —221°, sklon 35°.

e Parametry odbérného mista: Jisti¢ 3x63A, distribu¢ni sazba C25D — dvou tarif, tfida typového

diagramu 2

e Spotfeba: cca 5,2 MWh/rok

Obrdzek 6 Letecky snime aredlu MU (zdroj: mapy.cz)
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Obrdzek 7 Méstsky urad Jevisovice, foto mésto Jevisovice.

Na zékladé dostupnych podkladd byla navrZena fotovoltaicka elektrarna a provedena simulace vyroby

elektrické energie s hodinovym krokem. Spotfeba byla rozloZena dle typového diagramu 2.

Vzhledem k vyuZiti budovy Ize ale predpokladat, Ze vypocet bude zatiZzen urcitou chybou, a to hlavné
ve varianté bez baterii. Varianta s bateriemi diky akumulaci tuto chybu z vétsi miry eliminuje. Skute¢né
vyuZiti vyroby je tak orientacni, ale v pfipadé, Ze neni znamy hodinovy priabéh spotreby, je to stale
nejpresnéjsi metoda. Maximalni potencidl budovy je cca 22-23 kWp, ale doporucujeme se pripadné
drzet pod 20 kWp z dlivodd, Ze nad 20 kWp je tfeba fesit stavebni povoleni (je tu jista nadéje, Ze od

pristiho roku bude tento limit posunut vyse).
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Mésic
Obrazek 8 Simulace FVE 9,9kWp
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Obrdzek 9 Simulace FVE 9,9kWp s bateriovym uloZistem 12kWh
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Pro budovu bylo navrzeno 26 ks panel(i (380 Wp) o instalovaném vykonu 9,9 kWp. Posouzena byla

varianta bez akumulace el. energie a varianta s 13 kWh bateriovym uloZistém.

Instalovany vykon 9,9 kWp je na spotiebu budovy sice predimenzovany, ale lze tak vyuzit prebytky

pro ohfev TUV, pfipadné napfiklad v kombinaci s klimatizaénimi jednotkami vzduch/vzduch s funkci

vytapéni (pfipadné mensim TC vzduch/voda), je lze &aste¢né vyuZit i pro vytapéni budovy — viz

predchazejici graf, kde jsou zobrazeny prebytky pro jednotlivé mésice. Ve varianté s akumulaci je pak

budova z 80% sobéstacna ve vyrobé elektfiny.

i Varianta Jednotka
Popis
9,9 kWp + 13 kWh 9,9 kWp

Panell celkem 26 26 ks
Instalovany vykon 9,9 9,9 kWp
Maximalni soucasny vykon DC 8,8 8,8 kw
Celkova spotteba objektu 5,2 52| MWh/rok
Celkova vyroba 10,8 10,9| MWh/rok
Spotfebovano 4,2 2,4 MWh/rok
Pretok do sité 6,5 8,5| MWh/rok
vyroba na 1 panel 0,41 0,42 | MWh/ks/rok
Vyuziti vyroby v budové 39,4 22,0 %
Pokryti vlastni spotieby 81,5 45,9 %
Uspora na spotrebé 23336 13156 Ké/rok
zisk za prodanou elektfinu 11090 14428 Ké/rok
Uspora za rezerv. ptikon kapacitu Ké/rok
Celkem k¢ (Uspora + zisk) 34425 27584 Ké/rok
(Uspora+zisk) na 1 panel 1324 1061 K¢/rok/ks
Cena FVE bez DPH 9,9 kWp + 13 kWh 9,9 kWp Jednotka
Panely 101400 101400 K¢
Konstrukce + instalace panell 104000 104000 K¢
Stridace 60000 50000 K¢
Elektro, material, ostatni 95000 95000 Kc
Projekt 60000 50000 K¢
Baterie 160000 0 Ké
Celkem za FVE bez DPH 580400 400400 K¢
Prosta navratnost 16,9 14,5 let
Navratnost pri dotaci 50% cca 8,4 7,3 let

Tabulka 1 Souhrn parametri navrZzenych FVE vcetné kalkulaci ndkladd, dspor a ndvratnosti. Panely pouZity 380 Wp

Asitis®
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Obrdzek 11 FVE na budové "KD Beseda". NavrZend instalace 9,9 kWp. (26 x 380 Wp)
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5.2. AredlZSaMSs, &.p. 34 a 259

e VyuZiti: Objekt zakladni a mateiské skoly s druZinou a jidelnou.
e Vhodné stresni plochy: Z dlivodu pamatkové ochrany uvazujeme pouze ploché stfechy

e Parametry odbérného mista: Aredl ma 5 odbérnych mist, 3 v budové ¢p 34 a 2 v ¢p 259. BliZze nebyly

specifikovany.

e Spotifeba: Dodana spotfeba ¢p 34: 30 MWh/rok, budova ¢ép 259. 38,7 MWh (véetné keramické

dilny), Celkem cca 68,7 MWh/rok

Skola disponuje pomérné velkym aredlem. Zahrnuje historicky nejstarsi ¢ast, kterou je hlavni budova
Skoly, pochazejici z konce 19.stoleti. Na ni navazuje novéjsi pfistavba z osmdesatych let minulého
stoleti. V této casti nasi Skoly se nachazi 10 tfid, dale odborné ucebny chemie a fyziky, pfirodopisu,

hudebni vychovy a jazykovd uc¢ebna. Na pfistavbu je napojena prostorna skolni télocvi¢na. Cela tato
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cast skoly byla v minulych letech ve vnitfnich prostorach postupné rekonstruovana a moderné
vybavovéana. Posledni vyznamnou ¢asti Skoly je budova Komenia, ktera byla postavena v roce 1926.V
této ¢asti Skoly se nachazi ucebna pro l.tfidu, Skolni druzina, u¢ebna pro pracovni ¢innosti a pocitacova
ucebna. V pfizemi budovy je nové zmodernizované stravovaci zafizeni a nachazi se zde i velky divadelni
sal, ktery vyuziva ke svym aktivitdm nejen nase skola, ale i dalsi organizace plisobici ve mésté. V 1.patre
této budovy se téZ nachazi prostory, ve kterych je umisténa matefska skola. Usporadani materské skoly
a l.tfidy do jedné budovy se ukazuje byt optimalni pro plynuly pfechod déti z pfedskolniho do $kol-niho
vzdéldvani. Celd skola byla v roce 2007 zvenku kompletné rekonstruovdna — vyménila se cela strecha,
fasada, natrela se a opravila vSechna okna. Ke Skole patfi téZ uzaviena Skolni zahrada a skolni dvir s

hristém krytym umélym povrchem. K vyuce télesné vychovy vyuZivd Skola od roku 2007 nové

vybudovany sportovni aredl na starém sokolském hristi. [18]

Obrdzek 13 Pohled na strechu télocvicny (foto z mistniho setreni)
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Vzhledem k poctu soucasnych odbérnych mist se doporucuje slouceni vsech do jednoho s doplnénim
méreni pro zanikla odbérna mista (v pfipadé potieby rozfakturovani nakladd). V této varianté je tak

mozno navrhnout FVE pro celkovou spotfebu budovy. Zaroven vyuziti vyrobené energie je vyssi.

Obrdzek 14 Zakresleni vedeni a pripojek elektriny. (zdroj EG.D.)
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Aredl dosahuje relativné vysoké spotieby 68,7 MWh/rok. Kvili pamatkové ochrané byly vyuZity pouze

ploché strechy — télocvicny a sokolovny.

Na zakladé dostupnych podkladd byla navrZena fotovoltaicka elektrarna a provedena simulace vyroby
el. energie s hodinovym krokem. Pro budovu télocvicny byla zvolena konstrukce pouzivana pro
orientaci vychod-zapad se sklonem 10°. V tomto ptipadé sice neni orientace stfechy optimalni, ale i tak
Ize stimto rozloZzenim dosdahnout vyssiho vynosu z plochy stfechy pfiblizné o 19 MWh/rok oproti
paneldm umisténym na naklonéné konstrukce smér jihovychod s rozestupy mezi radami. Umisténi
naklonéné konstrukce na jihozapad i kdyzZ se intuitivné muze zdat, Ze bude nejvhodnéjsi pfindsi jen

minimalni vyrobu navic, kterou vSak posouva do odpolednich hodin.

Na stfese pfristavku byla volena konstrukce na JV s rozestupy mezi fadami kvili pfedpokladanému

odpolednimu stinu.

Celkové tak bylo navrzeno 176 ks panell (380 Wp) o instalovaném vykonu 66,9 kWp. Posouzena byla

varianta bez akumulace el.energie a varianta s 20 kWh bateriovym uloZistém.

Spotieba byla rozlozena dle typového diagramu 1 (pro komercni sazby C01d, CO2d, C03d). Opét
vzhledem k rlznorodému vyuZiti budovy lze ocekavat, Ze vypocet bude zatizen nezanedbatelnou
chybou, a to vice ve varianté bez baterii. Varianta s bateriemi diky akumulaci tuto chybu ¢astecné
eliminuje (zde volena spiSe mensi baterie). ovSem napftiklad noc¢ni spotfebu Ize odhadnout stale velmi
tézko. Skutecné vyuZiti vyroby je tak orientacni, ale v pfipadé, Ze neni znamy hodinovy pribéh

spotreby, je to stdle nejpresnéjsi metoda.

Pfed pripadnym sloucenim odbérnych mist doporucujeme provést analyzu pribéhl spotieby na
jednotlivych odbérnych mistech méfenim. Na zakladé méreni pak Ize dale zpfesnit model a navrhnout

spravnou velikost hlavniho jistice.

Déle je vhodné zamyslet se koncepéné nad vyuzivanim piebytkd vyrobené elektfiny. Rizeni spotrebicii,
které lze presmérovat do Casu vyroby elektfiny, napfiklad ohfev teplé uZitkové vody, klimatizaci (k
chlazeni i pfitapéni), ale zde muize byt upraveno ¢asové okno chodu pece v keramické dilné. Vsechny
tyto spotrebice jsou energeticky ndrocné a presmérovani jejich chodu do ¢asu nadvyroby dokaze

vyznamneé zvysit primé vyuZiti vyrobené el.energie a tim vylepsit ekonomiku provozu a navratnost.
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POKRYTI SPOTREBY OBJEKTU
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Mésic

Obradzek 15 Simulace FVE 66,9kWp

POKRYTI SPOTREBY OBJEKTU
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Mésic
Obrdzek 16 Simulace FVE 66,9kWp s bateriovym uloZistém 20kWh
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Varianta Jednotka
Popis
66,9 kWp 66,9 kWp + 20 kWh

Panelli celkem 176 176 ks
Instalovany vykon 66,9 66,9 kWp
Maximalni soucasny vykon DC 58,1 57,5 kw
Celkova spotreba objektu 68,7 68,7| MWh/rok
Celkova vyroba 66,5 66,1 MWh/rok
Spotrebovano 28,6 32,4| MWh/rok
Pretok do sité 37,9 33,7| MWh/rok
vyroba na 1 panel 0,38 0,38 | MWh/ks/rok
VyuZziti vyroby v budové 43,0 49,0 %
Pokryti vlastni spotieby 41,6 47,2 %
Uspora na spotrebé 171442 194456 Ké/rok
zisk za prodanou elektfinu 64460 57311 Ké/rok
Uspora za rezerv. pFikon kapacitu K¢/rok
Celkem k¢ (Uspora + zisk) 235903 251767 K¢/rok
(Uspora+zisk) na 1 panel 1340 1430 Ké/rok/ks
Cena FVE bez DPH 66,9 kWp 66,9 kWp + 20 kWh Jednotka
Panely 686400 686400 K¢
Konstrukce + instalace panell 704000 704000 K¢
Stridace 90000 110000 K¢
Elektro, material, ostatni 149000 149000 K¢
Projekt 180000 180000 K¢
Baterie 0 250000 Ke
Celkem za FVE bez DPH 1809400 2079400 K¢
Prosta navratnost 7,7 8,3 let
Celkem po odecteni dotace 50% 904700 1039700 K¢
Navratnost pfi dotaci 50% cca 3,8 4,1 let

Obrdzek 17 Souhrn parametri navrZzenych FVE vcetné kalkulaci ndkladd, uspor a ndvratnosti.

Asitis®
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NavrZend FVE 66,9 kWp — detail instalace na budové pristavby ¢.p. 259.
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5.3. Objekt 3: Hasic¢ska zbrojnice, ¢.p. 417

e VyuZiti: slouzi jako hasi¢ska zbrojnice. V budové je umisténo 6 byta.
e Vhodné stiesni plochy: Jihovychod — 112°, sklon 22°(odhad)

e Parametry odbérného mista: distribu¢ni sazba pravdépodobné C25D — dvou tarif, tfida typového

diagramu 2. Podrobnosti nebyly znamy

e Spotieba: cca 13,9 MWh/rok

U tohoto objektu nebyl pfesné analyzovan denni (hodinovy) charakter spotfeby v budové, v budové se
nachazi 6 bytl. Spotfebu objektu predpokladame za celou budovu, véetné bytl. Budova posouzena

pouze rdmcové.

Maximalni potenciadl vhodné stfesni plochy (jihovychod) lze osadit maximalné cca 30 kWp paneld.
V pripadé nutnosti lze vyuzit i severozapadni plochu, zde je ovSem potieba pocitat s nizsim vynosem

cca o 25% oproti jihovychodni strané.

Vzhledem k celkové znamé spotrebé objektu doporucujeme bud do 9,9 kWp (bez licence, bez feseni
opravnéni) nebo v dnesni situaci lépe 19,9 kWp u které je sice potfeba licence, ale stéle jesté neni treba
fesit stavebni povoleni. Varianta 19,9 kWp byla dale posouzena (vysledky spotieby a vyuZiti elektfiny

v budové je tfeba brat s rezervou vzhledem k nezndmému charakteru spotreby).

FVE zde byla posouzena bez bateriového uloZisté, ale v pfipadé dotacni podpory se doporucuje ulozisté
vyuzit (pokud prevlada charakter spotreby pro byty a zaroven budova nema elektrické vytapéni — bylo
by potieba provést detailnéjsi posouzeni). Pokud by byl charakter spotfeby spiSe nahodily a ndrazovy
doporucuje se spise spoléhat na odkup do sité, pfipadné na budouci zapojeni budovy do komunitni

energetiky a bateriové ulozZisté zde nevyuZivat.

Vypocty v nasledujicim grafu a tabulce.
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POKRYTi SPOTREBY OBJEKTU
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Mésic
Popis Varianta Jednotka
19,9 kWp

Panell celkem 44 ks
Instalovany vykon 19,9 kWp
Maximalni soucasny vykon DC 17,1 kw
Celkova spotreba objektu 13,9 MWh/rok
Celkova vyroba 20,8| MWh/rok
Spotfebovano 52| MWh/rok
Pretok do sité 15,5| MWh/rok
vyroba na 1 panel 0,47 | MWh/ks/rok
Vyuziti vyroby v budové 25,3 %
Pokryti vlastni spotfeby 37,7 %
Uspora na spotiebé 34066 Ké/rok
zisk za prodanou elektfinu 26375 K&/rok
Celkem k¢ (Uspora + zisk) 60441 Ké/rok
(uspora+zisk) na 1 panel 1374 | Kc/rok/ks
Cena FVE bez DPH 19,9 kWp Jednotka
Panely 198000 K¢
Konstrukce + instalace panell 176000 K¢
Stridace 100000 K¢
Elektro, material, ostatni 120000 K¢
Projekt 60000 K¢
Celkem za FVE bez DPH 654000 K¢
Navratnost 10,8 let
Celkem po odecteni dotace 50% 327000 K¢
Navratnost pri dotaci 50% 5,4 let

Obrazek 20 Souhrn parametri navrZenyé FVE vcetnée kalkulaci nakladd, uspor a ndvratnosti.
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Obrazek 21 NavrZend FVE 19,9 kWp na budové hasicky ¢.p. 417.
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6. MozZnosti vyuziti prebytkové vyroby elektfiny z FVE

Akumulace do vody

Jednou z mozZnosti, jak vyuZit prebytky je akumulace do vody. prebytk( z vyroby FVE. Pokud jsou
vyuzivany elektrické zasobniky, lze uspofit vyznamné mnoZstvi el.energie. Pokud jsou elektfinou z FVE
dohfivany kombinované zdsobniky vytdpéné plynem uspora nizsi (bude usSetfen zemni plyn misto
elektfiny ze sité). Usporu z ceny zemniho plynu je pak tfeba poloZit proti vykupni cené vyrobené
elektfiny odeslané do sité. Toto zhodnoceni je vSak v soucasné dobé velmi problematické z hlediska
skokového rlistu cen energii na trzich (coz znamenalo i rGst vykupnich cen z FVE). Ceny elektfiny a
zemniho plynu sice velkou mirou koreluji, ale do koneénych cen spotfeb se promitaji s rizné velkou

casovou prodlevou (napf. fixace ceny, zména vykupni ceny elektfiny atd.).

Ukladani prebytkl do elektricky ohtivanych zdsobniki s teplou vodou se tak doporucuje. Ohfev vody
v kombinovanych zasobnicich je vhodny a zajistuje vyssi sobéstacnost a nezavislost na zemnim plynu,

ale ekonomicky nemusi pfinaset vyznamnéjsi pfinos.

Tepelné cerpadlo

MozZnost kombinace s tepelnym &erpadlem (TC) s funkci chlazeni a ohfevem TUV (pfipadné méné
efektivni klimatizace s funkci topeni). Kombinace FVE s tepelnym cerpadlem je z hlediska vyuZiti
energie velmi vhodné — technologie se doplriuji. Cést letnich prebytk(l miZze pak byt vyuZito i pro
chlazeni. V reZimu vytapéni by TC pracovalo z fotovoltaiky ale spi$e vyjimecné (¢aste¢né zhruba biezen,

duben, zafi).

Zaroven TC (vzduch/voda) v reZzimu vytapéni funguje efektivné s nizkoteplotni otopnou soustavou.
Jeho celoro¢ni vyuZiti by bylo podminéno rekonstrukci otopné soustavy nebo vyznamnym zateplenim
objektu, tak aby se zajistila teplota otopné vody pod 50 °C (idedlné 35 °C). Pokud by to byl pouze

doplrikovy zdroj v okrajovych ¢astech sezony, neni toto nutné.

Elektromobilita

Dalsi z moznosti, byt tfeba budouci v dalsich letech, je vyuziti prebytkd k nabijeni elektromobil(. Bézné
elektromobily maji dnes kapacitu baterii pfiblizné v rozsahu 40-80 kWh. Objevuji se na trhu, ale
napriklad i mensi stavebni stroje nebo vozidla udriby (obdoba starych multikar). Ve srovnani s
uvaZovanou kapacitou akumuldtoru FVE 13 kWh (vétsi by ekonomicky vychazela hlre) je baterie
elektromobilu vyznamné vétsi ulozisté, smysl ale dava pro vozy parkujici v pracovni dobé u budovy

alespon nékolik hodin.

Druhou podminkou je dostatecny denni ndjezd, spotfeba elektromobilu na 100 km se orientacné
pohybuje v rozmezi od 12 kWh u mensich uspornych vozl, do 25kWh u vétsich SUV a pfipadné kolem
30 kWh pro dodavkové vozy. Na 1 kWh lIze tak ujet cca 3 — 8 km. Napfiklad prebytek 4 MWh by tedy
teoreticky stacil na najezd 12.000 — 32.000 km.
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Pro takové nabijeni Ize vyuZit nabijecek s fizenim vykonu na zdkladé vyroby FVE a viz se tak nabiji
pouze z fotovoltaiky. Pro nabijeni elektromobild Ize vyuZit napfiklad chytré nabijeci wallboxy
s vykonem napt. 11kW. Pfipadné parkovaci misto, lze doplnit i obycejnymi zasuvkami na 230V ptes
které Ize vozy dobijet pomoci prenosnych nabijecek (vlastni vybaveni kazdého elektrovozidla), i tato
varianta je napf. pro zaméstnance vyuzitelnd (vozidlo hodinovym nabijenim ziskd asi 20km dojezdu

navic).

O letnich prazdninach, kdy se predpoklada nizké vlastni vyuZziti vyroby v budové, Ize napfiklad ztidit

zvyhodnény tarif pro ob¢any pro dobijeni jejich elektromobild.

7. Vliv na Usporu emisi sklenikovych plynd

Uspora emisi instalaci fotovoltaické elektrarny neni zcela jednoduse odvoditelnd, vétsinou se
prezentuje hodnotami odpovidajici vyrobé z uhli. Pokud budeme uvazovat, zZe vyroba z FVE
v energetickém mixu nahradi pouze vyrobu z uhli, Ize tyto hodnoty pouzit pro vypocet Uspory v emisi

sklenikovych plynd, a v takovém pfipadé se jedna o Usporu az 1 tun CO2/MWh vyrobené energie z FVE.

Druhym pfistupem pro vypocet pozitivniho dopadu instalované FVE na klima a sniZeni emisi
sklenikovych plynd, je ptrihlédnuti k redlném energetickému mixu (aktudlni v ramci energetické
soustavy CR je 0,43t CO2/MWh). V tomto smyslu bude dopad opatfeni mensi, protoze se predpoklada,
Ze bude ovliviiovat hlavné vyrobu z plynovych elektraren, kde jsou emise pfiblizné poloviéni oproti

uhelnym zdrojlim.

Readlny pozitivni dopad na sniZeni emisi sklenikovych plyna,
snizeni uhlikové stopy obce je v rozmezi 0,43 t CO2/MWh ai
cca 1 t CO2/MWh. Celkova uspora bude odpovidat vyrobé

skutecné realizovanych instalaci nasobena timto rozsahem.

Aktualné platnym cilem CR je pokles emisi sklenikovych plyn( alespori o 44 Mt CO2ekv do roku 2030 v
porovnani s rokem 2005, tzn. redukce z 149 Mt CO2ekv (stav roku 2005) na 105 Mt CO2ekv (cca minus
30 %) v roce 2030. [15]

Kromé dopadu na snizeni emisi sklenikovych plyna, lokalni prispévek spolecnosti ke globalnimu usili,
jde o prispévek k plnéni klimatickych cilé CR a EU v oblasti pokryti vlastni spotieby z OZE: aktudlni cil
EU je do roku 2030 dosahnout 40% podilu obnovitelnych zdrojd energie. [17]

Zamér nema z hlediska klimatu negativni dopady na poméry v dané lokalité. Nezvysuje tepelny ostrov
zastavéné oblasti, nema dopady na hospodareni s vodou, biodiverzitu, nesnizuje podil zelené ani
nevytvareni nové zastavénou plochu. Realizace zdméru nema také Zadny negativni dopad na vnitini

komfort objekta.
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8. Administrativa, pfipojeni FVE, licence

NiZe popsané body zpravidla fesi / koordinuje dodavatel fotovoltaické elektrarny. Nize je uveden
zakladni postup a jeho naleZitosti, v souladu s pokyny Energetického regulaéniho Gradu (ERU):

8.1. Stavebni povoleni

Stavebni povoleni je vyzadovano pro fotovoltaické elektrarny o vykon nad 20kWp, v tomto pfipadé
tedy bude vyZadovano.

8.2. Zajisténilicence
Licence je vyZzadovana pro vyrobny nad 10 kWp. Licence opraviuje jejiho drZitele podnikat

v energetice. Licenci udéluje Energeticky regulaéni tfad (ERU), platnost je 25 let.

Podani na ERU se provadi pisemné nebo elektronicky (datova schranka eeuaau?7, email s el.podpisem
na podatelna@eru.cz) pomoci pfislusného formulare ,Zadost o udéleni licence A2“
https://www.eru.cz/documents/10540/741510/A2.doc/ [8]. Spravni poplatek 1000 K¢ (na vyrobu
elektfiny, plynu a tepelné energie do instalovaného vykonu 1 MW vcetné)

Potrebné doklady — tzn. doklady vyrobcU elektfiny [9]:

1. Formular zadost o licenci.

2. Doklad o pidéleném IC (vypis z obchodniho rejstiiku nebo vypis z Zivnostenského ¢i
obdobného rejstiiku) nebo 7adost o pridéleni/evidenci IC.

3. Formulaf udaje pro informace z Rejstfiku trestd (nedoklada-li vypis s rejstriku Zadatel).

4. Je-li zadatelem pravnicka osoba, anebo pokud fyzicka osoba (Zadatel) nesplriuje odbornou
zpUsobilost, doloZi formular ustanoveni odpovédného zastupce a jeho prohlaseni (podpis na
prohlaseni musi byt Uredné ovéren).

5. Odborna zpUsobilost 7adatele nebo odpovédného zastupce — vzdélani technického sméru (VS
nebo S s maturitou nebo vyuéeni v oboru), praxe v oboru (VS nejméné 3 roky, SS nejméné 6
rok(, vyuceni nejméné 3 roky) nebo osvédceni o rekvalifikaci k provozovani malych
energetickych zdrojl nebo obdobné osvédéeni vydané v jiném staté. (Pro instalovany vykon
vyrobny elektfiny z OZE do 20 kW vcetné se nedoklada.)

6. Formulaf ,Seznam jednotlivych provozoven” pro vyrobu elektfiny.

7. Vlastnictvi stavebni ¢asti energetického zafizeni, tj. vypis z katastru nemovitosti, kupni nebo
jind smlouva apod., vSe za predpokladu, Ze energetické zafizeni stavebni ¢ast obsahuje (napft.
fotovoltaicka elektrarna zpravidla stavebni ¢ast neobsahuje, mala vodni elektrarna stavebni
Cast zpravidla obsahuje — vtokovy objekt, strojovna MVE apod.).

8. Vlastnictvi zatizeni (technologické ¢asti energetického zafizeni), kupni nebo jind smlouva
apod.

9. Katastralni mapa ve vhodném méfitku s vyznacenim umisténi provozovny.

10. Souhlas spoluvlastnikl s podnikanim v pripadé spoluvlastnictvi — original nebo ovérena kopie.

11. V pripadé uzivaciho prava (najemni vztah, vypUjcka, vyprosa, jiny uzivaci titul) souhlas
vlastnika energetického zafizeni s jeho uzivanim pro Ucely licencované ¢innosti po dobu, na
kterou ma byt licence udélena, v pfipadé pochybnosti na dobu neurcitou. Na vyzadani ERU
dokladd Zadatel i vlastnické pravo vlastnika.

12. Prokazani technickych predpokladl — souhrn jednotlivych moznych poZzadovanych
dokumentd uveden v metodickém navodu ERU.
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Pro vyrobny nad 200kW pak dale:

13. Potvrzeni o neexistenci nedoplatkd u organt Finanéni spravy Ceské republiky odpovidajici
aktualnimu stavu ke dni podani zadosti.

14. Potvrzeni o neexistenci nedoplatkd u organt Celni spravy Ceské republiky odpovidajici
aktualnimu stavu ke dni podani Zadosti.

15. Potvrzeni o neexistenci nedoplatkl na pojistném a na pendle na socialni zabezpeceni a
pfispévku na statni politiku zaméstnanosti vydanym pfislusnou okresni spravou socialniho
zabezpeceni odpovidajici aktualnimu stavu ke dni podani Zadosti.

16. Vystup z insolvencniho rejstriku odpovidajici aktualnimu stavu ke dni podani Zadosti.

17. Prohlaseni ucastnika o neexistenci nedoplatkd na pojistném na vefejném zdravotnim
pojisténi a jinych nedoplatcich na pokutdch a poplatcich.

18. Objem dostupnych finan¢nich prostiedki:

1. mési¢nimi vypisy z bankovniho Uctu o pocatecnich a konecnych zUstatcich za
poslednich 12 predchazejicich kalendafnich mésicli nebo za kratsi obdobi,
nevykonava-li podnikatelskou ¢innost po dobu alespori jednoho roku, nebo

2. vyjadfenim banky, u niZ ma Zadatel veden ucet, o schopnosti Zadatele plnit své
finanéni zdvazky a o pohybech na Uctu za poslednich 12 predchazejicich kalendarnich
mésicl nebo za kratsi obdobi, nevykonava-li Zadatel podnikatelskou ¢innost po dobu
alespon jednoho roku, nebo

3. smlouvou o Uvéru nebo jinou smlouvou obdobného typu, pokud Zadatel nema
dostatecné vlastni zdroje (zde je potfeba prokazat vazanost financ¢nich prostfedkd na
podnikani v poZzadovanych energetickych odvétvich).

19. Darova evidence nebo zdznam o pfijmech a vydajich podle zdkona o danich z pfijm0 nebo
posledni ucetni zavérka vcetné jeji pfilohy ve zjednoduseném rozsahu v pfipadé, Ze Zadatel v
predchazejicim ucetnim obdobi vykondval podnikatelskou ¢innost; posledni ucetni zavérka je
predkladdna v plném rozsahu v ptipadé, Ze Zadatel ma povinnost zpracovat audit.

20. Podnikatelsky plan obsahujici popis dlouhodobé schopnosti financovani licencované cinnosti.

21. Financni bilance obsahujici predpokladané naklady a vynosy z licencované Cinnosti.

8.3. Registrace OTE

Kromé zajisténi licence s ERU je nutnost registrace u operatoru trhu s elektfinou [10], tzn. OTE a.s.
(registrace pouze elektronicky). OTE je akciova spole¢nost ve vlastnictvi Ceské republiky, jejimz
predmétem podnikani jsou Cinnosti operdtora trhu, které spolecnost vykondava na zakladé licence ¢.
150504700, udélené Energetickym regulacnim uradem podle Energetického zdkona a sprdva verejné
pristupného rejstfiku obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyni podle zdkona ¢.
383/2012 Sbh. o podminkach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynd.

Povinnosti provozovatele FVE je zadavat do systému Udaje o vyrobé a spotfebé z mésicnich vykazu.
Navod jak tento vykaz vypliiovat je zde: https://www.ote-cr.cz/cs/poze/vyplnovani-

vykazu/obnovitelne-zdroje/.
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8.4. Pripojeni vyrobny do stavajiciho odbérného mista (vysoké napéti, EG.D)

Zadost o pripojeni vyrobny (EG.D distribuce) se provadi podanim zadosti a dalsi informace, véetné
formular( na odkazu: https://www.egd.cz/zadost/pripojeni-vyrobny-vn/ Pro podani je potieba:

e identifika¢ni udaje a kontakty
e prehledny situacni planek (katastralni mapu, projektovy planek, koordinacni planek)

s vyznacenim polohy objektu, pfijezdové cesty a zamysleného vstupu
e udaje o zafizeni Zadatele:

o umisténi vyrobny (adresa, katastralni Gzemi, parcelni Cisla pozemka...)

druh vyrobny (vodni, slunecni...)
popis vyrobny (typ, pocet...)
zpuisob provozu (ostrovni, dodavka prebytkl do sité, dodavka jen ve $pickach...)

o O O O

pozZadovany rezervovany vykon
V nékterych ojedinélych pripadech mohou byt vyZzadovany pfilohy:

e Uzemné planovaci informace o podminkach vydani izemniho rozhodnuti, ze které je jasné,
jestli je vystavba vyrobny elektfiny v souladu s Gzemné pldnovaci dokumentaci

e harmonogram pfipravy vystavby

e jednopodlové schéma

Podani zadosti:

e Pro Zadost se pouzije PDF formular D6
o Z4dost spole¢né se situa¢nim plankem lze podat e-mailem na info@egd.cz

Prubéh po podani Zadosti:

Na zakladé Zadosti provede EG.D. technické posouzeni a nejpozdéji do 60 dn(li poSle ED.G. navrh
Smlouvy o pfipojeni poStou. V ndvrhu Smlouvy o ptipojeni budou uvedeny presné informace o terminu
pfipojeni, pripravé odbérného mista i podilu na opravnénych nakladech. Podle podminek uvedenych
ve smlouvé ptipravi provozovatel FVE odbérné misto.

Zadost o prvni paralelni pfipojeni (PPP)

Po nainstalovani klasického elektroméru Ize podat Zadost o prvni paralelni pfipojeni (PPP) timto PDF
formularem D50. Pro podani bude potieba (pro vyrobnu do 30 kW):

- Zzadost o prvni paralelni pfipojeni

- zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni vyrobny elekttiny a pfipadné dalSiho elektrického
zafizeni, které je do provozu nové uvadéné nebo které souvisi s vyrobnou

- protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucdsti zpravy o vychozi revizi

- potvrzeni odborné realizacni firmy s vyjadienim, Ze vlastni vyrobna je provedena v souladu s
podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni

- dokument vyrobniho modulu potvrzujici soulad pfislusného vyrobniho modulu (VM)
s pozadavky RfG — vzory ke staZeni zde v sekci Ostatni poZadavky (Ovéreni souladu s
pozadavky RfG).
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Pro vyrobnu nad instalovany vykon 30 kW dale:

- mistni provozni predpisy
- aktualizovana projektovd dokumentace ve vyhotoveni podle Prilohy €. 4 k Pravidlim

provozovani distribucni soustavy ( PPDS), ¢ast 4.5. Projektova dokumentace musi byt

odsouhlasena Provozovatelem distribuéni soustavy.

Vymeéna elektroméru
Po podani Zadosti o PPP a doloZeni vsech potfebnych dokladl pracovnik EG.D vyméni elektromér.
Celad vyména probéhne nejpozdéji do 30 dnd od podani Zadosti.

Obecné informace k Zadosti
Stav Zadosti Ize sledovat online. Staci k tomu pouze EAN/EIC odbérného mista, ¢islo smlouvy a obec.
Viz déle https://www.egd.cz/sledovani-stavu-zadosti/

Obecné informace ohledné pfipojeni elektrickych zdrojl k distribu¢ni soustavé EG.D: tel.: +420 545
143 564, email: vyrobny@egd.cz

9. Informace o moznostech dotacni podpory, financovani investice

Vhodnym zplisobem financovani FVE je novy Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP) v ramci
programového obdobi EU 2021-2027.

Dle aktudlnich informaci by mél byt v OPZP zdmér podporovatelny v ramci Specifického cile 1.2
Podpora energie z obnovitelnych zdroji, Opatreni 1.2.2 vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroj
energie pro zajisténi dodavek systémové energie ve verejném sektoru. Cilem ma byt zvyseni vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie v konecné spotiebé energie ve verejné infrastrukture.

Podpora bude poskytovana dle Programového dokumentu OPZP do maximalni hranice 50 % celkovych
zpUsobilych vydaja projekt prostfednictvim jednotkové dotace na dany typ oparenich vychazejici z
jednotkovych nakladll (zjednodusené metody vykazovani vydaju).

V ptipadé, kdy bude financovani projektl podléhat verejné podpore nebo bude v reZimu de minimis,
bude se podpora fidit prislusSnymi predpisy relevantnimi pro konkrétni projekt.

Podporovény v OPZP mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry prokdzanymi certifikaty vydanymi
akreditovanymi certifikacnimi organy na zakladé niZe uvedenych soubord norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC

Elektrické akumulatory 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)
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Pouzité fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize uvedenych Gc¢innosti:

Technologie

ve

Minimalni Gic¢innost

Fotovoltaické moduly pfi
standardnich testovacich
podminkach (STC)

19,0 % pro monofacidlni moduly z monokrystalického kfemiku,
18,0 % pro monofacidlni moduly z multikrystalického kfemiku,
19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti?.

Ménice

97,0 % (Euro ucinnost)

Pti realizaci mohou byt pouZity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie

v s ve

Pozadované zajisténi Zzivotnosti

Fotovoltaické moduly

min. 20leta linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
plvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem

Ménice

zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé poruchy ci
poskozeni

Elektrické akumulatory

zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10 letech
provozu, nebo dosaZzeni min. 2 400 nasobku nominalni energie.

Pouzité ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti doddvaného vykonu do

elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Podporovany budou pouze vyrobny s pfipadnym jednim odbérnym mistem do ptrenosové nebo

distribucni soustavy. [12]

Dalsi vyuzitelnou dotaéni prileZitosti je Modernizaéni fond, Vyzva RES+ €. 3/2022 - Komunalni FVE
pro malé obce do 3000 obyv. Vyhodné financovani by mélo dosahnout az 75 % dotace a tedy v této

studii uvedené navratnosti by mély vychazet jesté lépe.

Vice info na https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/vyzvy/detail-vyzvy/?id=17

1 Standardni testovaci podminky (Standard Test Conditions) — intenzita zafeni 1000 W/m?2, spektrum AM1,5 Global a teplota

modulu 25 °C.

2 Napt. specialni fotovoltaické krytiny, technologie urc¢ené pro ploché stfechy s nizkou nosnosti.
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10.Harmonogram pro praktickou realizaci zaméru

2022 2023
Aktivity, hlavni

5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 1 2. 3. 4.

Zpracovani studie X

Projednani studie X X

Zajisténi zpracovatele dotace /
dota¢niho managementu

Vybér zhotovitele a zpracovani
projektové dokumentace vc. X X X X X
inZenyringu

Vybér dodavatele FVE a realizace X
FVE

Uvedeni FVE do provozu

Dotacni management,
monitoring

Tabulka 8: Rdmcovy harmonogram dal$iho postupu.

11.Zavér

Na zakladé studie byl provéren potencial FVE k instalaci na budové méstského uradu a zakladni a
materské Skoly, doplnéna byla zevrubné také hasicska zbrojnice, z majetku obce Jevisovice a byla

posouzena vhodnost realizace FVE.

VSeobecné je tfeba v prvni radé vyuzivat budovy s vysokou spotfebou a vhodnou stfechou (do doby,
neZz bude umoZnéno realizovat projekty komunitni energetiky bez dosavadnich legislativnich a
technickych omezeni). Zarovern je vhodné preferovat vétsi instalace z diivodd, Ze samotné panely tvori
pfiblizné 30 % nakladu instalace a napfiklad elektroinstalacni prace, Uprava rozvadéce, administrativa
je prakticky shodna pro napf. 5 kWp elektrarnu a 10 kWp. Z tohoto divodu byly na budovy, na kterych
by se realné vyuzilo méné kWp navrhovano 9,9 kWp (bez nutnosti licence). VSechny kalkulace jsou
uvaZzovany s vykupem prebytk( vyroby do distribucni sité. Bateriova uloZisté jsou uvazovana vidy 13
respektive 20 kWh. U bateriovych ulozist plati naopak, Ze méné je vice a lze volit ulozisté i 1x nasobek

instalovaného vykonu (10 kWp odpovida ulozisti 10 kWh). U vétsich instalovanych vykon( i mensi.

PFesné parametry navrzenych instalaci pak je tfeba poméfFit i logikou dotaéniho titulu (OPZP nebo
Modernizaéni fond), které mohou mit z hlediska zpUsobilych vydaji specifické podminky, resp. limity.
V této studii navrZenad opatfeni by méla byt pro pfipadné dotaci podporené zaméry slouZit jako

vychodisko.

Budova méstského tUradu

Pro budovu bylo navrZeno 26 ks paneld (380 Wp) o instalovaném vykonu 9,9 kWp. Posouzena byla

varianta bez akumulace el.energie a varianta s 13 kWh bateriovym ulozistém.
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Instalovany vykon 9,9 kWp je na spotiebu budovy sice pfedimenzovany, ale Ize tak vyuzit prebytky
pro ohfev TUV, pfipadné napfiklad v kombinaci s klimatizacnimi jednotkami vzduch/vzduch s funkci
vytapéni (pfipadné mensim TC vzduch/voda) je Ize ¢aste¢né vyuZit i pro vytapéni. Ve varianté

s akumulaci je pak budova z 80% sobéstacna ve vyrobé elektfiny.

Doporucuje se varianta s bateriovym ulozistém.

Areal budov z8 a MS:

Celkové zde bylo navrzeno 176 ks panell (380 Wp) o instalovaném vykonu 66,9 kWp. Posouzena byla

varianta bez akumulace el.energie a varianta s 20 kWh bateriovym uloZistém.

V aredlu se doporucuje slouceni odbérnych mist. Pfed jejich ptipadnym slou¢enim doporucujeme
provést analyzu prabéht spotfeby na soucasnych odbérnych mistech mérenim. Na zakladé méreni pak

Ize dale zpresnit model a navrhnout spravnou velikost hlavniho jistice.

Vzhledem k velkému instalovanému vykonu, ktery z velké miry pokryva znacnou ¢ast provozu béhem
dne, nelze jednoznacné fici, zda bude ekonomicky vyhodnéjsi varianta s akumulaci. V pfipadé
vhodného fizeni vyuziti pfebytk( mize byt pfinos baterie velmi maly. Pokud bude vyuZita dotace, mélo
by byt bateriové ulozZisté ekonomické vidy. UlozZisté zde bylo navrieno pouze pro vyvaieni mezi
vyrobou a spotfebou. Zaroven je vhodné ho vyuzit jako zdlozni napdjeni napfiklad pro serverovnu
pfipadné zabezpecovaci systém, nouzové osvétleni a podobné. Budovu jako takovou by vSak zalohovat

nedokazalo z dlivodu nizkého vykonu baterii.

Spise se vSak klonime pro vyuziti akumulace pfipadné toto zvazit na zakladé konkrétnich cenovych

nabidek.

Budova hasicské stanice

Celkové je zde moZna FVE o instalovaném vykonu max cca 30 kWp (bez vyuZiti SZ stfechy). S ohledem
na aktudlni stav je tfeba detailnéji (nebylo predmétem objedndvky) posoudit charakter spotieb
v objektu. Technicky by neméla byt Zadnd prekazka. S ohledem na dosud zndmé spotreby objektu
doporucujeme variantu 19,9 kWp (bez stavebniho povoleni). V pfipadé vyuziti dotacniho titulu

doporucujeme aplikace bateriového ulozisté vyrobené energie v objektu.

Pfipadné je variantou propocitat pfesné maximalni instalovany vykon a fesit vykup, resp. potencial
v ramci komunitni energetiky. K tomu je mozné pfistoupit jiz v této fazi, nebo s takovym vyuZitim
kalkulovat do dalsi etapy, v rdmci rozvoje energetického managmentu mésta JeviSovice a budovani

komunitni energetiky.

Doporucuje realizaci s bateriovym ulozistém.
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Verejné osvétleni

V dnesni dobé je stale napdjeni verejného osvétleni z bateriového uloZisté relativné drahé a
ekonomicka navratnost i s pfipadnou dotaci se pohybuje kolem hranice Zivotnosti i kvalitnich
bateriovych ulozist. Technicky je takovy zamér viak realizovatelny a zalezi na preferencich investora.
V soucasné dobé by se i predpokladalo pfimé propojeni FVE s odbérnym mistem VO. Detaily by mohla

ovéfit na VO podrobné zamérena analyza.

Pro simulace byly typové voleny fotovoltaické panely CanadianSolar HiKu CS3W-380MS o vykonu
380Wp. Baterie pro simulace byla zvolena LG RESU13 o kapacité 13,1 kWh respektive 2xRESU10 o
celkové kapacité 20kWh. Vzhledem ke slozité situaci na trhu a vytizenosti instalacnich firem se
doporucuje poptdvat fotovoltaicky systém z komponent v dany moment dostupnych na trhu. Vysledna

fotovoltaickd elektrarna by tak méla respektovat navrzeny vykon v kWp.

Z hlediska komponent se doporucuiji: stfidace znacek SolarEdge, Fronius, SMA, Studer, Victron. Panely
vzdy ve tridé TIER-1, napF. vyrobci Jinko Solar, QCells, Canadian Solar, SunPower, Longhi, JA Solar, Trina

Solar a dalsi srovnatelné komponenty.

Pro technologie doporucujeme pozZdrné oddélené mistnosti, vcéetné kompletni ochrany
kabelového vedeni s oddélenim pozarnich Usekl. Z hlediska poZarni ochrany lze zvazit i pouziti
optimizert na vSech panelech, kdy je pak mozné celou FVE v podstaté vypnout (napéti na
jednotlivych panelech klesne na minimum, napf. 1 V). Zaroven optimizery umoznuji
maximalizovat vyrobu i pti ¢astecné zastinénych instalacich nebo pfi instalacich s rGznymi sklony

a sméry natoceni, dale i monitoring fotovoltaické elektrarny na Urovni jednotlivého panelu.
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[1] Burza PXE. https://pxe.cz/cs/komoditni-trh.
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climate.org/data/carbon-price-viewer/.
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2021-2027, Navrh dokumentu, MZP 2022.
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[11] Manual pro komplexni ptipravu projekt( vefejnych budov. Ceskd rada pro $etrné budovy, Praha,
2020.

[12] Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Opera¢nim programu Zivotni prostiedi pro obdobi
2021-2027, Navrh dokumentu, MZP, Praha 2022.

[13] Renovacni vina pro Evropu - ekologictéjsi budovy, nova pracovni mista a lepsi Zivotni podminky,
SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A
SOCIALNIMU VYBORU A VYBORU REGIONU, COM(2020) 662 final, v Bruselu dne 14.10.2020.

[14] Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju.

[15] Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/944 ze dne 5. ¢ervna 2019 o spoleénych
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[17] Evropskd komise, Zelena dohoda pro Evropu, SDELENI KOMISE COM(2019) 640 final, v Bruselu
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13.Predstaveni spolecnosti ASITIS

Tématem nasi ¢innosti je udrzitelny rozvoj sidel i krajiny, udrzitelnost a klimaticka zména. Nabizime
poradenstvi v oblastech adaptace a mitigace.

Stavime na zkusSenostech z projekénich ateliérd, inovativnich technologiich, dobré praxi. Pracujeme
komplexné, holistickym pristupem. Propojujeme specializované obory a feseni, pfiddvdame hodnotu
danou komplexnim fesenim.

Zpracovdvame energetické studie proveditelnosti, posouzeni vyuziti obnovitelnych zdrojl energie,
energetickych uspor, pro konkrétni objekty, budovy i technologie (verejné osvétleni, Cistirny
odpadnich vod, Upravny vod, vodni vrty, sbérné dvory). Nabizime tyto sluzby pro skoly, obecni
Urady, sportovni a kulturni zafizeni, nemocnice, domovy pro seniory, socialni sluzby apod.
Poskytujeme poradenstvi v oblasti energetického managementu a komunitni energetiky.

Doddvame Mistni energetické koncepce (MEK), Akéni plany udrzitelné energie
a klimatu (Sustainable Energy and Climate Action Plan). Aktudlné realizujeme SECAP
pro Statutarni mésto Prerov a v mezinarodnim konsorciu pro Statutdrni mésto Karvina.

Nabizime poradenstvi v oblasti hodnoceni a méreni uhlikové stopy podniku ci jakékoliv jiné
organizace dle pozadavkli GHG Protocol a pfislusnych ISO norem, pomahame firmam
s nastavenim a provadénim ESG strategii, zpracovdvame LCA a poskytujeme samosprdvam i firmam

podporu v  nefinanénim  reportingu.  Spolupracujeme s rfadou technologickych
a projekcnich firem z energetické praxe, vyvoje i vyzkumu.

V Brné, 30. cervna 2022 (aktualizace 11. ¢ervence 2022)

Zpracoval: Asitis s.r.o.

Autofi: Ing. Jifi Vlach | Petr Maldsek | PhDr. Jan Zavésicky
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